
���� �����	 � 
��� �����
��
� �����	� � ���� ���	����

�������� ����	
�� � �	���� 
���	� ��
��	�� �	�����	��� �	�����
�� ��	 ������ ���	
� � ��	 �	��
 �	��� ��
���

��������� � 	
��� ��� �	���
���� �� 	����� ��� � ��������� ������� �� �������� ���
� �
����������� � ���
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������ �� ��� ��� � ������ ����# � �� �$ ��������
%�&'(#  �� ���$ ���� ��� ���� �$ ���� )��
*� �����!
�������# ���������	
� �����# �� �+�� � �� �$ ��� ,�� �
)�!�# -����� . /�� �� � �$ �� � ������ �� ����� ��
�������� %�01�2 �(  �� $ ����� %31�� �( ����� " �
�����4� ���! �������� �� ��� �� � ���������� �$ ��� � 5�"
%3�12 �# �6�.��7#  �� 3�12 �# �6�.��7# ���
���
�����!(. /������ � �  �� � �&' �$ �.��1�.33 +���
%� ���� �.���8�.�70 +���(#  �� � ���$ �� ��� ���� �$
�01�7 � %� ���� �800 �(#  ��  �� � ����������� ���
� ���� �$ 0.�19.� ��� %� ���� �.89�.� ���(. �&' " �
��� �����! ������ ��� "��� ���$ ��  �� �����������
��� �����  �� 
��������! ������ ��� "��� ��� ������ �$
���$ �����. -����������# �&'� "��� ������  �� ���$ ��

 �� ����������� ��� ����� "��� ������� ������ ��� � !.
: ��!  ��������� �$ ������� "���  ��������� �� $���  ��
;��������  �� �������������.
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������� �� �+�� �� � �� ����!#  �� ����� ��� � �������� �
� �� ����  ���� ��� �������. 	 $�" �������� ���� � ��
��������� ��� ��� ��A�� ��������� �$ )��
*� �����!
������� �� �� �� � ���� ���� %D!��� �200B : ����  ��
�������� �200B '���� ��  �� �� ���� �220(. C��� ���
�
��� �� ����������� � ��5������# D!��� %�200( ����� ���
�� � ��� � ��! ��������� �$ �������� � �������# �������
�������# "��� �������! ��5������ �! ��� ��� � �!���#
"���� � )��
*� �����! ������� ��� ��� � ���  � $ � "���
��� ����. F���� ��� ����� � ��������� %�� ���� ��  �.
�202(  �� ����� ��� ���
����� � ���� $��;������� %'���
�� ��  �� �� ���� �220( � �� ���� ��������� $��
)��
*� �����! �������# ��� ���  ������ ��� ��� 
������
� � �� ����� ��� �� ����� ��$�������.
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���� � ������ $�� )��
*� �����! ����
���� %, �� �27�B D=���� �  �� D����� �22�B /���
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��  �. �22�B <.�. -���  �� C�����$� �������  �� � ���� �
' ���� -�������� ������� �22(. ��� �����! ������ �� +��"�
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� �������� ��� �������� ��� %97 � ������# 7� �� ������� ����#  ��
� ������ ���
( " � ���� �� � 
���� )��
*� �����! ������� �� �
,����� � ���$. /�� ��� " � ��� ��  �� � �$  ����� ���� ������4�� �!
������ %�220(  �� ��������� �
�� � 
���� �$  ������. ��� ���������
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 �� ������ %�,GB ���� � ����� �� ��
 �$ 
�������� � ������(
" � �� ����� �� ��� �� ���� �.� �� %.7� ��( "��� $�������*� � ���

���#  �� � �� " � �� ����� �� ��� �� ���� �.7 �� %��3.� �( "���  
�
���� �� ��. '� ��������� "��� ��������� �� ������ $��  � �!���.
/������ "��� � ���� "��� F������ � ��# ��� �� � �� $��� 5�

��#  ��
 
 ����� ������ ��� �� ��
����� %�F/( � � " � �������� �� ��� ��$�
$���� 5�

��. /������ "��� ���� �� �� �� ��� �� �+��� ������ $�� ����
�� � 7 � 
���� �� ���� ��.
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> �� ������ " � ������������ "���  ,K��0��G ����� �� ��������
%�����������# /�����# 	��A.(  ��  '&:��7� � ��� �� ��������
"���  /	��  ����� %/�������# '�� # 	��A.(. ����� �� ���������
%38�� +KA � ��� "��� ����� �� �� ����� 
���� ������ �( "���  ��
� ���� �� 
�������� � ���� � ������. �� ������ ����� "��� " � ���
��
������� ��� ���� �$ ��� �� ��������B 
� ���� ���� "��� ��������
������� ��� ���
�  �� ������� ����� ������� �� ��� ������  �� ���
����!��� ����. ����� �� ��������� "��� ��������� "���  �3�	7D
��������� � �!���
����  �� �������� %:�+ ��# ��. ,� ����# F��.(.
D��! �� � ��� �� ��������� %�9�8�97 'KA � ��( "���  �� ���� ��
��� �$ ��� 
�������� � � ���� � ������ �!  �.������ �����
����4� ���� ������ "���  ��� + " ! ���+ %�. '���� ��  �� >.
�� ���� # 
����� � �������� ����(. /����� ������ " �  
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���  �� ��� ������ " � �� ��� ��
���� ��� �� ��������. � ��� �� �������� 5� �� "��� ����������� $���
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���� %�.�.# �� �+�(  �� �� ��� "���  � �
�@! ����� �� ������ � � ��.
� ��� �� ��������� "��� ��������� "���  ,>� �������� %,�����
>���������� �$ <�� � # <�� � # F��.( ��������� ��  ��������� � ��@�
������� L ��  ����� %,����� $�# ' ��������# �.K.(. /�� � ���
 ����� " � ������� ��  $����! ��� ���� � ��  

��@�� ���! 3 �
 ���� ��� �� ���$ ��.
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� ��� ����������  �� ����� �� �+��� "��� ��������� $���  �
0.7 � "����� ���� ������ "���  � ���� �� ������. /����������
������� "��� ���� ��� �� ���  �� �$ � 
����#  �� �� �+��� ��� �
 $���  ���  ����� ���� 
�����. /� �+��� " � ��������� �

���
�������� ��! �� �22�#  �� ���� � � "��� ��������� ������ ��� � !. F�
�227# ������� "��� �!���� ��� ��! ��������� $�� $��� �� �+��� ���
���� �� �$  

��@�� ���! � � � ��# �� �� � ������ ����� "��� ����
������ � �� ���� ���� �"� ��� �!����. 	� �� �� � � �� 
��� ��$���
����� ���� ��� ������ �� �+��� ������ �#  $������ �0 � �� ����
�� 
��� ��$��� ����� ���� ��� ����� ������ �#  ��  � �� �� � � �� 
���
��$��� ����� ���� ��� $����� ������ �. 	$��� ��� ��������� �� �+���

�����# ������� "��� ��� ��� �

���������� ��! �� ��� ����� �����

������� �� ��� ����!  �� . F�������� �� �+��� �E���� "���  � ��
����� �$  ������ �� ����� ���� �� � 9 +� $��� ����� D � G����
��� ��� ����� �$ ,����� � ���$ %-��. �(.

� ��� ��������! " � ���� �� ������� ���$ �� �����  �� ��� �
����� %������ �$ 
�����( �$ �������  �� �� ��� �� �� ����� $�� ����
���� ��� �� �+���. ����� ��������! " � ���� �� 
��
���� ��� ��� ����
�$ �������  �� �� �� �+ ����� ���������. /����� ��� ����� "��� ���
������ �����! �! ��������� �� ��� ����� ���� �  �� � ���������
��� �� �+��� ������ "����� ��8� � �$ ��� ������. :��� ���� "���
 ������� �! ��������  ������  �� ������ ��� �������� �$ ��� �����
���� �  � �� � �� �� ��� ��������. /����� ��� ����� "��� ����� ���
$��� ��� <������ � /� ������� '��� ��� %</'( ������� ��� �$ ���
�� �+��� ������ �����  ?��� � ����������� �!���� %?��# �	�
7���:M "��� ��$�" �� �
�� ��� �� �	� 7���:GM# ' ���� �
�!�����# � � :�� �# , ��$.( "��� ��E������ � ����������. 	���� �!
�$ ��� ��� ���� � ����� �� " �  

��@�� ���! 7 �  � ����������
$��� ��� � �� �����!  ����� ��� "���  4@�� 
�������. /�� �� �+���
������ " �  ������� �� ��� �������! �$  ����������� ������ ���"���
 �;�������� �$ ��� �����. :�������� �$ ��� � 5�"  � � �� ������ ���
� ���� " � ���������� �! ������ ���� �� �22�  �� "���  � ������
���
 �� �� �227. /�� � 5�" � �� " � �� ����� �� �227 �! ��"�����
 "������� 5�"����� %���� � D# ?���� � &�� ����# '� ��# -� .(
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���� 
���� � K&'> �	�?> %	�+��� � ��  �.
�22�( " � ���� �� � ���� �� ��� ���� ���� �� ����� ���"��� ����
�������� ��� �����#  �� � �� �$ �������� " � � ���� ��� $��� ���
�� 
��� ���� ���"��� ��� �����.
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/�� � ��� �� ��������� ���� 7� 
��������� �� ��� 
���� ����! �. �.
���$ �� ��� ���� " � � ���� ��� �! �����
�!��� ��� ��������
������ �$ 
����� �! �. �. ����������� ��� ���� " � ����� ��� �!
��� ������ �$ ������� �� 
��� $��� ��� ��������� �$ ��� 
�������
� ��� ���� �� ����� ��� ������
������ ���$ �� ��� ����. � ��� �$
��������  �� ���$ �������������� ��� ����� "��� 
����� $��  ��
�������# �! !� � �� �+��#  �� $�� � �� ������ �! ���� �$ � ! %> �����
�� �� �� /���( ����� ��� �"� ����� ���� ������ �� O�0��8�272 �����
%� !(  �� ���8��72 ����� %�����(P �$ ��� �� %�227(  �� $��� �����
���� ������ �� O�7��8�072 ����� %� "�(# �2��8�972 ����� %� !(#
����8�72 ����� %���+(#  �� ���8��72 ����� %�����(P �$ ��� ��
��  �. %�227(. ���$ �� ��� �����# ����������� ��� �����#  ��
������ �$ ���$ ����� "���  ��� 
����� "����� ��� ���� ������ �� �$
����������� ��� ����� $�� ������ ����  � �!���.
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	 � ���  ����
���� �� ���� �� ������ �  � �!��� �$  ��� � �����
����� �� ��� ����
������� ���"��� ���������� ��� ����� ���������
������ ���������� ����������. G�� ���� � � � ��������� �� ������
���!  �� ���������� ����
������ �$  �  ��� �*� ������� 
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���  $������� �$ ��� 
������� 
�������� %�"�� ��  �� �� �� �207 #
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������ � �� �� ������ � ����
������� � � �� ���� ������ �� ������ ��
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����� ��� �$ � ��! ���� ���� �� �����  ��  ������! 
 ������ �����
����� ��� ����� �$��� ��;����  ����� � �
�� 
����� %	�������  ��
������ � �202B ��!�����  �� G �����Q �22�B '�� ! ��  �. �22�(.
: � ����������  � �����# �!���� ��� ������ ��  �� ������ �� � @��
��A� ��� ��� ���� � ��$��� ����  � �� ��� $��� ��������! �������#
���
��� ��� ���� ���� �$ ��� ����
�������  ����
���� %��!�����
 �� G �����Q �22�B '�� ! ��  �. �22�B &���  �� C���� �222(.
/����$���# �����! � �
���� ������ �� "��� �������� �� ;� ���$! ���
��� ���� � ������ �$ )��
*� �����! ������� �� ��� ,�� � )�!�  �� #
���
��� ��� 
���������! �$  ��������� ��� � � . >E���� "��� � �� ��
��� �� ������ �  � �!��� �� � ��� ��� ��;���� ���  ����
���� �$ ���
��
������ ������ �����# ��� ���� " � ���  �" !� 
�������. /��
���
���� 
���� � K&'> �	�?> %	�+��� � ��  �. �22�( " �
���� �� � ���� �� ����� ������� �$ ���� � % ����( ������ ����� ���

%�"�� ��  �� �� �� �207 (# � %
��B �"�� ��  �� �� �� �207�(#  �� �
%� �� B �"�� ��  �� �� �� �209(. /���� ������� "���  

���� �� �#
# �#  �� 9 � ������ �� ���"��� ���������� ��� ����� �$ � �� ������ ��
��������� ��� ������� ���� �� ����
�������.

D �������� %�20�( ��������� ��������� ������
���� ������ � �� �
������� $�� � �� �������� � �� ��� ��  ������������ � �
�� �$ ���
�� ��! ����
������ � � 
 ���. /�� �� � �� �����  �� �� � ������
������� �$ � �� ������ "��� �������� �� ��� ��  ������������
� �
�� �$ 
�� � ������� ��� $�� � �� ��� � 
� ��. /�� ������ �$
4��������� ������ ����� $�� � �� �������� � ���� �� �;� � $�� ���
������������ � � 
 ��� �� � �� ��� � �� "�����#  ������� ������
��
 ������ "��� ��� �������!  E��� �������. ����� ��� ��� � ������ ����
� � � �� ���;� � � �
�� ��A��# �� " �  ������ �� � ��� � � 
 ���
$�� � �� ������ � � �;� � "������. /�� " ���� %D �������� �20�( " �
���� �� ���� "������ ��� �� � �� ����� �$ ��� ������� "��� ���������
 ����� ��� �� ����� �$ ��� ��������  �� $ ����� �����. /�� � �� ��
���� ��������� ������ �227 "��� ���� �� � ���� �� �� � �� ����� $��
��� �������� �����  �� ��� $ ����� �����.

:������������ �$  ������! � �� ���� %� �� �$ ��������  �� ���$ ��
 �� ����������� ��� �����( "��� ������ "��� ��� �� 
����C��+ ����
$�� ���� ���!. K���������! �$ � �� ���� " � ������ "��� ��� #�����
$�� �"� ����� ���� ������ ��  �� D ������*� ���� $�� ����������! $��
$��� ����� ���� ������ ��. F� ��� ����� �$ �������� ���!  �����
�������������! �$ � �� ����# ��� )���+ ��C ����  � �!��� " � ����
�� ���� $�� ��E������� �� �� �� �$ ��� � �� ���� ������  � � 
�����.
�� ������ � �����4� ��� " �  ���
���  � �6�.�7. C���  �����4� ��
��E������ ���"��� $��� ����� ���� ������ �� " � ��������  �� 
 � �
������  ����
����� � � ���� ���� ���#  ���
 � ������ �����
��
���
 ����� 
�������� ��������� �! : ���� %�22�( " � ���� �� ���
������� "���� �� �� ��E����  � �N�.�7. 	������� ��� ��� �$ ���
� �� �$ ��������  �� ���$ �������������� � �  � ��� � �
�� ����
�� ���
 ��  �����  ��� �� �� 
�������
��� ���� %&���  �� C����
�222(# �����  � �!��� "��� 
��$����� �� �������� �������� � � ���
 �����!  �� �� ���
 �� ������� "��� 
������� �������. �
� �� �
������ ���� ���R����� " � ���� �� ��������� ��� ������ �����  ����
� ��� �$ ��������# �� � �����! ���$ ��  �� ����������� ��� �
�����#  �� ������ �$ ���$ ����� 
�� ���� $��  �� ������� ��������# �!
!� � �� �+��#  �� $�� � �� ������. �
� �� � ������ ���� ���R�����

" �  ��� ���� �� ��������� ��� ������ ����� ���"��� ��� ���! ��A�
%� � 
 �� ������  �� � ��( �$ � �� ������  �� ��� ���� � ���  �� #
�� � � �� �$ ��������# �� � ������ �$ ���$ �����# �� � ���$ ��
��� ����#  �� �� � ����������� ��� ����.
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)�!�  �� . F$ ������ ��������� "��� ������ ��� "���
��� � 5�"#  ������ "���� �� ����� ��� ���� � ��� ������
 9�� ��� � 
�����. )���� %�202( ����� �� � �������� �
����� ��� ����� �� �� ��� �$ ��� � �
���� ������ � �$  
�!���� ��� � �
�� ������
���� "���  
������� ����� ��
����������� � ����������. � �
���� ������ ��� �����  �
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� + ����  �� ��" ����� � ! 
������  ����� �
������������ �$ ��� ���� � � � # "���� � � �
����  � ����
���� � ! !����  ������� �$ ��� ����� �� ��� ������ �$ ���
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G)� � �.3�U .72U �.03U
 �.92U .��U �.97U
� �.�3U �.7U �.37 �.�.
9 �.�2U �.�2U �.� �.�.

G) � �.��U .7U �.��U
 �.�7U �.�2U �.70U
� �.9�U �.2�U �.�2U
9 �.0U �.�3U �.�9 �.�.

G)3 � �.3U .�0U �.07U
 �.�0U �.2�U �.9�U
� �.2�U �.�U �.3�U
9 �.�7U �.99 �.�. �.�0 �.�.

G)� � �.��U �.��U �.�0U
 �.0U �.�7U �.79U
� �.39U �.92U �.�0 �.�.
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� �.9�U �.�U �.7�U
9 �.�0U �.07U �.� �.�.

G)2 � �.��U 3.�U �.0�U
 �.�U .9�U �.��U
� �.2U �.��U �.��U
9 �.2�U �.33U �.3�U

U�����4� �� %�6�.�7(  ��������� ����# �$�$ �� �����4� ��  ��������� ����

���� � '� � �� �����  �� ������ ������� $�� ����������� )��
*� �����! ������� ������ $ �����  �� �������� �����. '� �  ���� �
���� ����� ����� �� 
 ���������

/����� F: '� � �� ����
�������� ����

��. �$ 4@�� '� � ������
������

'� � �� ����
$ ����� ����

��. �$ 4@�� '� � ������
������

G)� 2 %�3�( 2 �.�932 ��2 %���( � �.�39�
G) ��� %�3�(  �.��� �� %0�( �3 �.3��9
G)3 3�7 %2�( �2 �.007 �2 %��(  �.���
G)� 3� %92( �� �.�00� 30 %99( 3� �.7�3
G)7 9� %2( �2 �.�2� 97 %��( 3� �.��9�
G)9 �0 %07( 9 �.33�0 30 %0( 33 �.37�0
G)� �� %09( 7 �.3�7 2 %79( 2 �.9��
G)0 0 %�7( 7 �.�90 �22 %��3( 0 �.�2�2
G)2 0 %�3( � �.���� 7 %��3( 2 �.�293
������������
�� �������

�0 %�2( �.92�� 3 %��( �.���

�2



�� �3��. '� � ������ ������� $�� $ ����� ����� "��� ����
 �����! ������# ����� ����  � ����� ��� �������� ���� �$
�� �����#  �� �� �  ���� � ���� ����� � ���� $��� 79�

�� ����. /�� �"� � � ���� "��� ��� �� ����� � �
�� ��A��
%G)# $ ����� ����  �� G)�# �������� ����( �@�������
��������� �� �� � ������ �������#  ������� �� � �$ G)�

���� � '� � �� �����  ��
������ ������� �! ���� �� �� $��
)��
*� �����! �������# �����%
����	
� �����. � �� �  @�� ��
�� � ������ ������ %�(. &	���
����'� ����� �� ��� �� � �$
�� � �� �����  �� ������
������� $�� �������  �� '����
����'� ����� �� �� � ��� �
�� ����� $�� �227

���� � K����! �� �����  ��
���� ���� �� ����� �! ���� �� ��
$�� )��
*� �����! �������. � �
�� �  @�� �� ���� ��� �� �����
%�(. &	��� ����'� ����� �� ���
�� � �� ����� $�� �������  ��
'���� ����'� ����� �� �� � ��� �
�� ����� $�� �227

�



" �  ��� ��� ������� $�� �������� �����. /�� ������������
�$ �� �����  �� �����! ���� ���� �! ���� �� �� %-��. 3(
����� ��� ����� 
 ������ �$ ������ ����� ����������
��������� ���� �� � 7�� � %G)9 8 ��������  �� G)2 8
��������(# ��������� 
��
������� � �� ��� ��������� �$
��� � 5�" %G)� 8 $ �����  �� G)0 8 $ �����(#  ��
��������� ������
������ �� ��� ��������� �$ ��� ����
%G)3 8 $ �����  �� G)� 8 $ �����(. /�� 4��� �"� 
 ������
�������� �� ����� ��� �� � ������ �������  �� ����� ���
 ���� � ���� �����.

� �� �$ ��������

/�� �� � � �� �$ �������� %�&'( $��  �� �������
�������� " � �.�3�1�.33� +��� %� ���� �.���8
�.�70 +���(. /���� " �  �����4� �� ��E������
%�N3�.3�# �N�.����(  ���� ��� �&' �$ �������� �
�������. G)3 � � ��� ������� �� � �&' %/ ��� �(#

"���� " � �����4� ���! ��� ��� �� � ����� �$ G)�# G)0#
 �� G)2. G)3 � � ��� ������� �������� �&'#  ��
�0.3T �$ ��� ������ ����� $�� G)3 "��� ��� ��� �� �
� +���. ,��������!# G)0 � � ��� ��"��� �� � �&'
%/ ��� �(# "���� " � �����4� ���! ��"�� �� � ��� � ��� �$
 �� ������� �@��
� G)�  �� G)2. G)0 " � ��� �� �����
������ �� �+�� �� ���� ����! %/ ��� �(# ��� �� � �&' �$
������� " � ��� �����4� ���! ������ ��� "��� � � 
 ��
������ �� � �� %�
� �� � ������ ���� ���R�����N�.7�#
�N�.��(.

'� � �&' " � �����4� ���! ��� ��� �� ��� $ �����
���� %/ ��� 7( $��  �� )��
*� �����! ������� ��������
%�N�.��# �N�.��0(  �� ������� �� �+�� �� �227 %�N
�.��# �N�.��(# ��� " � ��� �����4� ���! ��E����� $��
������� �� �+�� �� �22� %�N 3.�2# �N�.��(. '� � �&'
�$ �������� � ������� ��E���� �����4� ���! �! ��� � �� ��
%$ ����� ����� �N0.�# �N�.���7B �������� �����
�N�9.�3# �N�.���(. /�� ���� 5�" � � ��������� ��
�227 ����� ���  ����� $�� ������ �� � ��� � ���������� ��

���� � %,����.(

�



��� �������� ����� %/ ��� 7(# ��� ��� ��E������ ���"���
��� � �� ��� " � ��� �����4� ��. -�� ��� �������� � � �$
�227# ����� " �  �����4� �� 
������� ������ ���� ���"���

��� � �
����  �� ������ �&' �� ���� $ ����� %�
� �� �
����. ���E.N�.�29# �N�.�(  �� �������� �����
%�
� �� � ������ ���� ���R�����N�.3# �N�.��(.

���� � '� � � �� �$ ��������  �� 
������ ���
������� �$ �������� � ��� $�� )��
*� �����! �������. �� �� �� ���� �����  �� ����� ��

 ���������. '� �� �� � �� �� ��� � �� ��
������
�  �� ��� �����4� ���! ��E����� ����� ��� ���
 � ������ �����
�� ���
 ����� 
��������

/����� F: '� � � �� �$ �������� � �� �$ �������� %+���(

6�.7 �.78�.� �.�8�.7 S�.7

G)� �.32� #� %�.3�0( 99.� 3�.7 3.� �.�
G) �.�0� #� %�.3�( 73.� ��.7 �.2 �.�
G)3 �.9��� %�.���( ��.� 3�.� �3.� �.9
G)� �.��� #�#� %�.0( 79.0 ��.2 .3 �.�
G)7 �.��0 #� %�.399( 70.� 3.� ��.� �.�
G)9 �.��� #� %�.39( 7�.9 3�.3 7.� �.�
G)� �.7�� %�.32( 7�.� 30.2 ��.� �.�
G)0 �.��� %�.��( 0�.2 �7.� �.� �.�
G)2 �.330�#� %�.0( ��.� 0.9 �.� �.�

���� � %,����.(





���$ ���� ��� ����

-���� ������ ����� ����� ��� �� � )��
*� �����! �������
�@������� ���$ �� ��� ����� �$ �8 �  �� �����������
��� ����� �$ �8 ��� �
�� ���� ��  �� ���������� $��
����� � �����. /��� 
 ����� " � 
��� ��! �� ���
���� ��
��� ������ �$ � 
����  �� � ������#  �� ����� � � "���
�����$��� ��� �������� �� ��� ���� �  � �!���. /������
����� ������� �@������� ������ ���$ ��  �� �����������
��� �����  $��� ��� ���  ����� ���� 
�����. ������ ��!#
 ��� 
����� �$ �������! " �  ��;� �� ��� ��� ���� �!
�
�$ ���$ ���� 
 ����� ��������� ������� ��� ��� ����� �$
��� ���������� ��������.

/�� �� � ���$ �� ��� ���� $��  �� ������� ��������
" � �01�7 � %� ���� �800 �(  �� ��� �� � �����������
��� ���� " � 0.�19.� ��� %� ���� �.89�.� ���(. K�"�
����# ����� "��� �����4� �� ��E������� �� ��� �� � ����
$ �� ��� ����� %�N390.7# �N�.����(  �� �����������
��� ����� %�N3�7.�# �N�.����(  ���� �������� �
������� %/ ��� 9(. /�� �� � ���$ ��  �� �����������
��� ����� $�� G)9  �� G)� "��� �����4� ���! ���� �� �
����� �$ ��� ����� �������#  �� 70T �$ ��� ���$ �� ���
� ����� $�� ����� �"� ������� "��� ���� �� � �� � %-��. �(.
-����������# G)9  �� G)�  ��� �@������� �����4� ���!
������ �� � ������� �$ ���$ ����� 
�� ���� %/ ��� 9(.
D��� �$ ����� ������� � � ��=����� �� ����� �� � 5�

���#
������ G)� � � ��� � �� �!
� �$ "�����  �� ��� ���
���
� !  ����� � ���$ ���� 
 �����.

/���������� )��
*� �����! ������� �
��� 27.�82�.�T
�$ ����� ���� ��������� %/ ��� 9(. :��
��� ��� ����� ���
$��;����! �$ ���$ �����  �� ������� ���$ ���� ��� �����#
G)� �@������� ��� ������� ���$ �� ��� ���� %00 �( ���� ��
���  � �!���. K�"����# ���$ �� ��� ����� �$ �80 ���
"��� �������� $�� �"� �$ ��� ������� ��� �������� �� �����
 � �!��� �"��� �� ����R����� � � . /�� ������ ���$ ��
��� ����� �������� $�� ����� ������� � ! �� ����� ���� �$

� �+��� ��� ����. ��������������� )��
*� �����! ����
���� "��� �������� 5� ���� �� ��� ���$ �� $�� �@������

������ �$ ����#  �� ��� ���� ������  

� ��� �� ��
������� %���������� "��� $���5�

��� ���+�� � ��� ��!(
"����� �� �� �� 5��� � %����� ���
# ��� ���������� ��
�

������ �! � ���� �(.

/���� "��� �����4� �� ������ ����� ���"��� �&'#
������ �$ ���$ �����#  �� ���$ ��  �� �����������
��� ����� $�� ��� �������� � � �$  �� �������  �� �������
�� �+�� �� �227# ������ ������ �$ ���$ �����  �� ����
�������� ��� ����"��� ��� ������ ��� ���&'$�� �������
�� �+�� �� �22� %/ ��� �(. F���� ����&'� ������
�����
�� ����� ��� ������ �$ ���$ �����  �� ����� ��� ���$ ��
 �� ����������� ��� �����. /�� ������ �$ ���$ �����
����� ��� "��� ����� ���� ���$ ��  �� �����������
��� �����#  �� ����� ��� ���$ �� ��� ����� ������
�����
�� ����� ��� ����������� ��� �����.

/���� "��� ������ $�� ����� ���� ������ �$ ���$ ��
����  �� ���$ �� ��� �����  �� ����� ���� �����������
��� ����� "��� ���� ����� ���� � � 
 �� ������  �� � ��
%���! ��A�(# ��� ��� ������ ����� ���"��� ����� � �� ����
"��� ��� �����4� ��. F$ ��� � � �$ G)9  �� G)� "���
������� ��� ��� �$ ����� �����4� ���! ��E����� ���$ ����

 ����� ����� "��� �����4� �� 
������� ������ �����
%�
� �� � ������ ���� ���R�����N�.2# �N�.��( ���
�"��� �� � ����������� ��� ����  �� ���! ��A�#  ��
�����4� �� ��� ���� ������ ����� %�
� �� � ������ ����
���R�����N8�.2# �N�.��( ���"��� �� � ������ �$
���$ �����  �� ���! ��A�. /�� � ����� ������ %G)B
7�.� �� �,G( �@������� ��� ������� ����������� ��� �
���� %72 ���(. K�"����# ����������� ��� ����� �$ ��8
0� ��� "��� �������� $��  �� ���� ������ %39.0 �� �,G(
��� �������� �� �����  � �!��� �"��� �� ����R����� � � .
/��� �� ���� ������ " � ��������� � ��� �� ��� !� � %� ��
&������  �� � ��! ��������( �� �  �! �$ ��� �����
�������# ������  
����� "��� " ��� ���
�� ����

����  ���� �! �$ ��� ���$ ��  �� ����������� ��� ����� $�� ����������� )��
*� �����! �������. �� �� �� ���� �����  �� ����� ��

 ���������. '� �� �� � �� �� ��� � �� ��
������
�  �� ��� �����4� ���! ��E����� ����� ��� ���
 � ������ �����
�� ���
 ����� 
��������

/����� F: '� � ������
�$ ���$ ����� 
�� ����

'� � ���$ ��
��� ���� %�(

'� � �����������
��� ���� %���(

������� ���� ���������

G)� 7.9 #� %�.7( .0 %�7.�( ��.90 #� %9.�7( 29.7
G) �.2 #� %�.2( ��.�� %�3.�( �.�7 %0.09( 2�.9
G)� 9.3 %3.�( 3.2 #� %�7.( 2.�7� %7.9�( 27.�
G)9 2.9� %�.�( ��.�� %0.0( 7.27� %7.79( 2�.�
G)� 2.0� %�.( ��.0� %�3.9( 7.2�� %�.�0( 27.2
G)0 7.2 #� %.2( .3 %��.0( 2.���#� %7.2�( 29.3
G)2 7.�� %.�( 7.2� %�9.( ��.3 %9.0( 29.3

���� ! '� � � �� �$ �������� %+���( $�� )��
*� �����! �������  �� �� � ��� � �
��� %+���( �! ��� � �� ��. ( ����� ���  �����4� ��
��E������ ���"��� ��� � �� ��� ����� ��� )���+ ��C ���� ����

'� � � �� �$ �������� '� � ��� � �
���

/����� F: F������� ���� - ����� ���� F������� ���� - ����� ����

	�� ������� �������� �.32� 6�.��9
�22� ������� �.�� 8�.7�2
�227 ������� �.3�� 6�.�79 �.7�0 8�.��3
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�!
�� ��! ����� ��� %������ �220(. F� $ ��# ��� ������
����������� ��� ����� �$ ���� �� ���� ������ "��� ���
������  $��� ��� 
 �� �� �$  ���� $����# ����� ���� �� �
��� ���$ ���� ��� ���� �$ )��
*� �����! ������� ��  ���
������ ��� "��� �� ��� � �� ���� �� ����������� � ����
�������.

:���  ������! 
 ������

&��! )��
*� �����! ������� �� �+�� �� �227 � � ��R�����
��� � � �� ���� $�� ���� ������ � 
 ������ �$ �&'.
/���� " �  ����� $�� ������ �� � �&' ������ ��� � !#
��� ����� "��� �� �����4� �� ��E������� ���"��� �"�
����� ������ ��  ��  ���� $��� ����� ������ �� %/ ��� 0(.

'� � ���$ �� ��� ����� "��� ��� �����4� ���! ��E���
��� ������ ��� �"� ��� ���� ������ �� $��  �� �������
�������� %/ ��� 0(. K�"����# ��� � � $�� � �� !� �
����� ���  �����4� ���! ������ �� � ���$ �� ��� ����
������ ��� ��� � ! $�� ������� �� �+�� �� �22�  ��
������ ��� ��� ����� $�� ������� �� �+�� �� �227. /���
������
 ��! � ! � �� �������� $��� � �
���� �����  �
�22� ������� "��� ��� �!���� ��� ��! ��������� $��  $���
��� 
�����. /�� �� � ���$ �� ��� ���� ������ ��� 0��
����� " � �����4� ���! ������ �� � ��� ��� ���+  ��
� "� $��  �� ������� ��������#  �� " � �����4� ���!
������ �� � ��� ����� $��� ����� ������ �� $�� �������
�� �+�� �� �227 %/ ��� 0(.

'� � ����������� ��� ����� "��� �����4� ���!
������ ������ ��� ��� ����� $�� ��� �������� � � �$  ��
�������  �� ������� �� �+�� ������ � �� !� � %/ ��� 0(.
-��  �� ������� ��������# ��� �� � ����������� ��� �
���� ������ ��� 0�� ����� " � �����4� ���! ������ �� �
����� ������ ��� 0�� � !  �� ��� ���+#  �� ��� �� �
����������� ��� ���� ������ ��� ��� � "� " � �����4�
� ���! ������ �� � �� � �$ ��� ��� ���+. -�� �������
�� �+�� �� �227# ��� �� � ����������� ��� ����� ������
��� 0�� �����  �� ��� � "� "��� �����4� ���! ������
�� � ����� ������ ��� 0�� � !  �� ��� ���+.

���������

F� ����� �� �� D!���* %�200( ������ ����� �� ,��� 
� +�
D !# ��� )��
*� �����! ������� �� ��� 
������ ����!

�������� ����� ��������� "��� ��� ��������� �$ ���

��� ����� ����#  �� ����� ��� ����� � �� �$ ��������
"��� ��� ���� "��� ����� ���� ��� � �������!. /�� ��E���

���� " �
� �� � ������ ����  � �!��� �$ ��� � �� �$ ��������
%+���(# ������ �$ ���$ ����� 
�� ����#  �� �� � �����! ���$ ��
 �� ����������� ��� ����� $�� )��
*� �����! �������. ������ �$

���$ �����  �� ���$ �������������� ��� ����� "��� 
����� "�����
��� ���� ������ �� �$ ����������� ��� �����. ��� ����  �� �� 
 ����
������  �� �����4� �� ������ �����  �� �� ����

: � ��� ����� � �� �$ �������� ��. �$ ���$ ����� ���$ �� ��� ����

	�� ������� �������� ��. �$ ���$ ����� #��#$� %#�###�&
���$ �� ��� ���� '#��(�� %#�###�& '#� "#� %#�###�&
����������� ��� ���� '#��(�� %#�###�& '#�(!$$ %#�###�& #�  �� %#�###�&

�22� ������� ��. �$ ���$ ����� �.��30 %�.��77(
���$ �� ��� ���� '#��$#( %#�##�$& '#��!�� %#�###�&
����������� ��� ���� 8�.�977 %�.�92�( '#�(�(" %#�###�& #����( %#�###�&

�227 ������� ��. �$ ���$ ����� #���"# %#�###�&
���$ �� ��� ���� '#����! %#�###�& '#�$#"( %#�###�&
����������� ��� ���� '#��( � %#�###�& '#�("�! %#�###�& #�$#$$ %#�###�&

���� � -��;����! ������������� �$ ���$ ���� ��� ���� %���� ������
� ��( $�� )��
*� �����! �������. ������� ����� �� ��� � ������ �$
���$ �����

�



���� �� ��� ���� ���"��� ������� � ! ��
������  �����
� ��A ���� �! ��� ������� �� ������ � ��E������� �� ��� �
����������. /�� � �������� �� ��� ,�� � )�!�  ��  ��
��� �����! ������# ��
��� ��! �� ��� �� ����� �� � ���
������� ��� 5 ��  �� ��� ��. 	� 
������ ��� �! D!���
%�200(# �������� "��� �� 
��
������� � �� ��� ��� �
5�" "���� �� ��������� ��! ����4�� � ��  ������.
,��
 � �����!# ��� ��� � 5�" �� ��� �� ���" �� �� ��
���� �$ ,��� 
� +� D ! � ! ��� ��  � ������# ���������
�� ��������� �! )��
*� �����! ������� �� �  

� � ��
�� ������������. :��
��� �����4� �� ��� � ������ ����#
)��
*� �����! ������� �� ��� ,�� � )�!�  ��� �@�������
�@������ %S �( 
������ �$ ������ �� �� �������� �����
���� ��� ������ �$ ��� ��� � �� ��. :����� � !�����
�����# ����������� ������� "��� �������� ���$ ���� ���
" �� ��� ��������� �$ ��� � 5�" "��� ��� ����� ��� �
�����! �� ���� �!. 	

 �����!# ��� ������� "���
�"������  � ���� ��� ��� � ������� "����  ��������  ��
���������� �� � ��� ��  4@�� 
�������. ����� �������
"��� ��� �������� �����" ���# �� �� ��� +��"� "������
����� �� ���� �! 
������ ��
������ �������  �  �
���4�
���� �� ��� ������ ��  ����� $�� ���� "�����  ���4���
 �� . �������  �� � ��� �����  4@�� ��� ����  � ����
��� ���� "���� �� ��������� ��! ��� �� �� �����# �� �$
�������  �� �
����A��� ����� �"������ ����������# �� ��
��+��! �� � �������  �� $�� ���� ������ ����� �� ���� �!

������.

/���� �� ������ ��$��� ����  � �� ��� �� ��� � �� �$
�������� �$ )��
*� �����! �������. ��� �� %�227(
��
�����  � ���� �� �� � �"������ �������! �$ �.� +��
�# "��� �������� � �� � ���������� �$ �.�8��.� +���.
?������ � %�229( ��������  �� � � �� �$ �������� �$
�.0 +��� $��  �  �������A�� $�� �� �� ��� 	�� ����
�� ��. F� ��� 
������ ����!# ��� �� � � �� �$ ��������
$�� )��
*� �����! ������� " � �.�� +��� "��� �������� �
�� � � ��� �$ �.�8�.9� +���. /�� � ���� ��
����� �!
� �� ����!  

� � ���������� "��� ���  ��������� �$ ���
�������. C��� ��� �@��
���� �$  ������ ������ �� ���
?��$# ��� �� %�227( �� �+�� )��
*� �����! �������
���� ����  ���� ��� 	�� ���� �� �� ������ $ ��  ��
"�����# "��� ������ � ��� �$ �������� "���� �� �@�

�����. ?������ � %�229( �� �+�� �"� ����� ������� �� �

 ��� � � ���� � ��� �$ �������� ������ ����� ��������!
���� ����# ������ ��� �� � � ���� "��� ��� ��
�����.
/�� )��
*� �����! ������� �� �+�� �� ��� 
������ ����!
"��� �����A��� ������ $�� ���� �������# "��� ��"��
� ��� �$ �������� "���� �� �@
�����#  ������� �����
� ��� �$ ��������  �� ��+��! �� ����� �� "��� ���!
��
 �� $��� ��� �� ������ " ���� �$ ��� ,�� � )�!�
������ ��� $ ��.

� ���  �� � ������� �� ��������� � �� ���� ���� ��
�������� �� ��� ���$ ���� ��� ���� �$ )��
*� �����!
�������# ��� ���
 ������  ���� �������  �� ���$������
�! ��E������� ���"��� ��� ���������� �������������.
/�� � � ��� ���� $��� � ������� �� ���������  �� ��
����� �$ ����������� 
 ������  ��  �� ���� ��A�� ��
��� ������ ��# "���� � ��� � � ��� ���� $��� � ���
�� ���������  �� �� ����� �$ ���$ ���� 
 ������  ��  ��
��������� ������������!. �����������# ���$ �� ��� �����
� � �� ���
 ���  ���� ������� ����� � ��� ��������!#
 �� ���� �� ����������� ��� ���� � � �� ���
 ���
 ����  �� �������. /�� �� � ���$ �� ��� ���� $��
��� ���� ������� �� ��� 
������ ����! �� �������! ����
�� � �� � �$ ������������� $�� ���# ��� �� �  �� � �����
���� �� � ��� ��� ����� ��
����� $�� ��� ����� �� ���
	�� ���� �� �� %/ ��� 2(. :�E������� �� ���  �� ������
�$ ��� � ��� �� ��������  �� ���  ��������� �$ ��� �������
� ! �@
� �� ��� ������
 ��!. D!��� %�200( ���� � �
� �! ���# ���
 ��� �� ���  

��@�� ���! 7839 ��
������ ������� ���� ������# "���� ����� � �� ��������
�� ������ ���$ �� ��� ���� �$ ��� � ��� �� ���������.
/�� ������� �� �+�� �! ?������ � %�229( "���  ������!
���� ���� �����" ��#  �� ��� ������ ���$ �� ��� �����
�� �������� � ! � �� ���� ��� ������ �$ ����� �� ����
���� �� ��� �����! ���
��  �� ������ " ����. :��
���
����� ������ �� 
������ ���� ���������# ��� �� � ����
�������� ��� ���� �� ��� 
������ ����! " � �������
�� � �� � ��
����� �!  �! ����� �������� ��� %/ ��� 2(.
/�� �� ���" " ��� ��
��� �� ��� ,�� � )�!� ����!
 �� � ! �@
� �� ��� ������� ����������� ��� �����#
������ ����� ��E������� ���"��� ������� %�!
�  ��
 �� ������ �$ �� ��������# ���
�� ���� �$ " ���#  ��
������
���� � �� ��  ��  ��������� �$ �������( � ! � ��
���� ������������ $ �����.

���� $ '� � � �� �$ �������� %+���(# �� � ���$ �� ��� ����
%�� ���� �(#  �� �� � ����������� ��� ���� %�� ���� �( $�� )��
*�
�����! ������� �! ���� �$ � ! %) � "�# * � !# + ���+#  �� , �����(.
( ����� ���  �����4� �� ��E������ ���"��� ���� ������ �� ����� ���

)���+ ��C ���� ���� $�� �"� ������  �� ��� ���
 � ������ �����
��
���
 ����� 
�������� $�� $��� ������. � ��������� "��� ���� ��
�������� �� �����4� �� ��E�������

	������!  �� � � ��� ����� /��� �$ � !

/"� ����� ������ �� -��� ����� ������ ��

� �� �$ ��������
�227 ������� : �.�9� 8 � �.3�� : �.7�0 8 ) �.32� 8 � �.3�� 8 C �.373
���$ �� ��� ����
	�� ������� ��2�:�0 %��SC�� 8 )��( 8 :�2
�22� ������� :3S��2 :�2 8 C�� 8 )�9 8 ���
�227 ������� ��0S:�7 ���S:�� 8 C�3 8 )�
����������� ��� ����
	�� ������� �73S:�2� �7�7S:�2� 8 )�90  �� C7�S)�90
�22� ������� �97S:9�2 C9�2 8 )9� 8 �932 8 :729
�227 ������� ��2�S:��� �7� 8 C��9S:��� 8 )32�
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/��
�� ���� �� ��� � �� ����������� � $ ����
��5������� ��� � ��!  ��������� �$ ��������� �  ��� ��
%,�������!�/���
��� �29�(. K�"����# � ��! ���
�� �
���� 5���� ����� �� ���  ;� ��� �����������  �� �����
��A�� �"��� �� ��� ������ ����� � � 
 ���! �$ " ���.
,����;�����!# ��� �������� � �����4� ��� �$ ���� 
 ������
��  ;� ���  ��� �� �� ���� ��� �# ������ �� ���� � ��� �� ��

��� ��! ��� ��� �� $���  �;�������� %,�������!�
/���
��� �29�(. /�� � �  � �� ��� $�� � ���� �������

������ ��

��� $�� ���� ��

�������. ,��������� ����
 ������! 
 ������ � �� ���� ��
����� $�� ��� ����
� "+�����# -�������	
� � ������# %� � : �  �� :��A
�220(  �� ����� �������# ���	���� 
���. %D=���� � �20�B
'������V  �203B &���� ��  �. �203(# ��� � �� ��� ����
�������� �� ��� ���� �������� � ������� # ������� �������.
%D!��� �200( �� ��� ����  �� 
����������� )��
*� �����!
������� %D!��� �200# �202(. /�� �
���������� � "+�����
 �� ����������� ����� ������ $��� �� ������ �! $���
����� �� � ���� �� �� �������� ��� �� ���� ��  �� �. D���
�
����� $�� �� ������ � !�����  �� ������ �� ������� �����
 � �����. D! ���
 �����# ��� � ��������� �������� �
 �� )��
*� �����! ������� $��� �� ������� ��������� ���#

 ������ ��! �������� �! ��� $����� %:��� �200(  ��
�� �� �! ��� � ���� %�� ��� �22�(#  �� ����� 
��! � ! ��
"����! ���
�����# ������� ��!  �����#  �� ��� �����! ���
����. ������! ������� ����� "��� ��� �������� $�� ������
�
�����# ����� ���� �� � ���! � ! �� $������ ����������
 ��� 
�����. ������� � $������ � �  ��� ���� �!�

������A�� $�� ������������� �� ����� �+ �������# *��%
����	
� ��������#  � ����� ���� 
 ������ "��� ������ ���
"��� ��� ���� ���� ���� �$ ��� A��
� �+��� �
�� "����
���! $��� %>�+��� ��  �. �202(.

	 $�" ���������� ������� �$ )��
*� �����! �������
� �� ������4�� ��� ������ �$ � ��!  ���������# ��� ����
� � ��������� �� ���� $�� ����� 
 ������. /��  ������!

 ������ �$ )��
*� �����! ������� �� ��� ,�� � )�!� � !
������
��� �� ���  ��������� �$ ����� 
��!. 	������� ���
������� �� ��� 
������ ����! ��� ��� �@����� ����������
���� 
 ������ �$ ��������# ����� " �  ����� $��  
������ � �� �$ ����� � ��������  �� ��� �����4� ���!
������ ����������� ��� ����� ������ ��� ����� �������

������� ������� � ��������. ������������# �������  ���
�@������� 
������ �$ ������ �� �� �������� ������  ��
����� �$ ��� � !  �� �����. 	��� �� ��� ��� �� �;� �
 ��������� ����������  ��� 
�����  �� ��$����� ��  �
�!�������� �#  �� ���  � 
���� �����4� ��� �$ ���� �!
�
�$ 
 ����� �� �� � ��  ���"� $�� ����� � ����� �$ $������#
"���� �� ���� � ! � @���A� $������ �R�����! %' ���
 �� C���� �220(. F$ )��
*� �����! ������� �������� ��
$���  � �����# ���! ���� �� ����� ��$ ����! ��  ������!
���� �� 4�� ����� 
��!. /���� ������� �$ 
��! ���������
� !  ��� �� ���� ������ ��� � ! �"��� �� ��� ������
" ���� "����� ��� ����!  �� . ����� �� ��# �������
�

.#  �� ���� �� ��# ��		������� �������# "��� ������4��
 � ��
��� �� $��� ����� $�� )��
*� �����! ������� � 
�
����� �� ��� �������! �$ ,����� � ���$ %������ �220(.
/�� ����� �� � �� ������� ��!  �����  �� � 
 ��� �$
����� 
��������� �! " ! �$ ������� ���� ��� �� �� ���
���� %��"���  �� ?����� �290B D����� �2��(. /��

���������! �$  ������! 
��! ��������� ����� �� ��������
� ��� �! � 
������ �������  �� ������� ���� $�� $�� �
� �
��  � �!���# ���� �@
����� ������� �� � � �� ���
������ ����� �� �� �� ������� ����  �� ��������� �����
��� ���� �� ���
���� �� ��� �����. /��������� ������� �$
$�� ���� ���� �� �� ����� ��� �� � ����� ���������
"��� ������������ "��� �� ���� 
 ����� %K����  ��
C������ �22�B �!� �22�(#  �������  � ����� �� �� ���
��� � ��������� " � ����� $�� 
������ �� �� %C������
 �� K���� �22�(.

,������� �������  �� �����������  �� ���� 
����� ��!
��5������ ����� �� ��� �  ���������  � ����������� ���� ��
 ������� �! ������ ���"��� ����� ����� ����� � �����
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